Prinzip und Anwendung des Hochtemperaturkalorimeters “SETARAM MHTC96” für Scanning (DSC)- und Einwurfexperimente.
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Trends in der Materialforschnug zur Entwicklung von Sonderwerkstoffen und speziell beschichteter Materialien erfordern Untersuchungsmethoden zu den thermischen Eigen-schaften der Komponenten bis zu hohen Temperaturen.

Aktuell sind mit kommerziellen Geräten DTA Untersuchungen bis 2400°C und DSC Messungen nach der Scheibenmethode bis 1600°C möglich. 

Zweifelsfrei sind diese Methoden zur Charakterisierung des thermischen Verhaltens hinsichtlich Phasenumwandlungen, Reaktionen und die DSC bedingt auch für Wärme-kapazitätsmessungen geeignet.

Einschränkungen hinsichtlich der Meßgenauigkeit sind jedoch insbesondere im Fall von inhomogenen, pulverförmigen oder stückigen Proben gegeben.

Kernstück des SETARAM MHTC96 Kalorimeters sind Meßsysteme, die ursächlich auf dem Zylindermeßprinzip von „Tian-Calvet“ basieren. Diese erlauben die Verwendung größerer Probevolumina und erfassen den Wärmestrom aller Volumenelemente der Probe. Dies stellt die Grundlage für eine höhere Meßsicherheit und Genauigkeit im Vergleich zu klassischen DSC Kalorimetern dar.

Zusätzlich ergibt sich die Möglichkeit durch Einwurfexperimente der Probe unmittelbar die Enthalpiedifferenz  von Meßtemperatur zur Raumtemperatur zu ermitteln, eine Methode die für Energiebilanzen und mittlere Wärmekapazitätsbestimmung sehr gut geeignet ist.

Bedingt durch den für hohe Temperaturen notwendigen konstruktiven Aufbau des Meßsystems stellt das SETARAM MHTC96 ein modifiziertes modulares Calvet-Kalorimeter dar.

Im Vortrag wird der Geräteaufbau, insbesondere der Meßsysteme und die Einflußfaktoren auf die Meßempfindlichkeit ( Erweiterung der Tian-Gleichung ) dargestellt. An Hand von Meßbeispielen soll die Anwendbarkeit für unterschiedlichste Problemstellungen aufgezeigt werden.   
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