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Ce travail présente l’étude thermocinétique et rhéologique de la réaction de réticulation du système DGEBA/m-phénylène diamine. Les méthodes de cinétique classiques ont été utilisées en modes isothermes et non-isothermes. 


L’utilisation du modèle cinétique de Sourour et Kamal, développé pour l’étude de la réticulation du système DGEBA/mPDA, montre que cette réaction ne peut être décrite en totalité par ce modèle. 


Grâce aux méthodes isoconversionnelles avancées, nous avons pu mettre en évidence que cette réaction obéit à un mécanisme complexe, ce qui se traduit par une dépendance de l’énergie d’activation apparente (E) en fonction du degré de conversion (). Les dépendances obtenues en mode isotherme sont en parfait accord avec celles obtenues en mode non isotherme pour de faibles vitesses de chauffe. Ces dépendances indiquent que la cinétique globale de la réaction, se déroulant à basse température, est contrôlée par la viscosité. La fin de la réaction est contrôlée par la diminution de la mobilité moléculaire induite par le phénomène de vitrification qui a été mis en évidence, par des mesures réalisées en DSC à température modulée. Les dépendances obtenues pour des vitesses de chauffe plus élevées  montrent l’apparition du phénomène d’éthérification.


L’utilisation d’un large excès d’amine confirme l’intérêt de faire varier les concentrations lorsqu’on est limité par le domaine de température expérimental [1]. Nous avons ainsi mis en évidence le contrôle de la réaction globale par la viscosité à basse température. Ce dernier point est en contradiction avec l’idée couramment admise selon laquelle le début de la réaction obéit à un modèle autocatalytique (Sourour et Kamal). 


Après avoir déterminé les paramètres chimiques et physiques qui gouvernent la cinétique globale de ce système, nous avons entrepris l’étude de la réticulation du nanocomposite DGEBA/mPDA/Montmorillonite. L’influence de la montmorillonite sur la réticulation et les propriétés du système DGEBA/mPDA, a été mise en évidence par DSC, en comparant les résultats obtenus avec ceux du système classique.
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